Die Funktion der Geratebatterien

Elektrischer Strom besteht aus flieRenden Elektronen. Sie
bewegen sich infolge einer elektrischen Spannung als
treibende Kraft und flielRen durch elektrische Leiter, wie
zum Beispiel Kabel oder Glihlampen. Der Strom bringt
den CD-Player zum Spielen und die Glihlampe zum
Leuchten.

Strom kommt nicht nur aus der Steckdose. Auch eine
Batterie stellt Strom zur Verfligunge. Statt von Strom sollte
man genauer von elekirischer Leistung sprechen, da der
Strom stets von einer Spannung begleitet wird, und Strom
mal Spannung ist Leistung. Leistung mal Zeit ist Energie.

Die Batterie ist ein elekirochemischer Energiewandler, der
gespeicherte Energie auf direktem Wege in elekirische
Energie umwandeln kann. Bildlich gesprochen bietet der
Minuspol die Elektronen in grof3er Stickzahl und mit
.hohem Druck® an und der Pluspol ,saugt® die Elektronen
wieder an. Der ,Druckunterschied® entspricht der
Spannung der Batterie; die pro Zeiteinheit flieffende
Menge der Elektronen ist der Strom.

Der Strom hért in den Polen natirlich nicht auf, es gibt
einen vollstdndigen Stromkreis. In der Batterie fliel3t der
Strom als lonenstrom in der Elektrolytfliissigkeit von einer
Elektrode zu anderen. Hier laufen die dazugehérigen
elektrochemischen Reaktionen ab.
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Unterschied zwischen Primar- und Sekundar-Systemen

Wiederaufladbare Batterien werden auch Sekundarbatterien, Akkumulatoren oder kurz Akkus
genannt. Hier lasst sich die verbrauchte chemische Energie durch einen Aufladevorgang
wiederherstellen. Der Lade/Entladevorgang lasst sich bis zu 1000-mal wiederholen. Primarbatterien

sind hingegen nur einmal entladbar.

Deutliche Unterschiede zwischen Priméar- und
Sekundar-Systemen  bestehen bel der
spezifischen speicherbaren Energie und
Belastbarkeit sowie der Selbstentladung. So
st die gewichts- und volumenbezogene
Energiedichte von Primdrbatterien in der
Regel deutlich grofler als die von
Sekundarbatterien. Energiedichte ist die in
einer Batterie oder Zelle gespeicherte Energie.
Bei der Belastbarkeit ist die Reihenfolge
genau umgekehrt: Hier weisen
wiederaufladbare Systeme bessere Werte auf.
Eine Ausnahme unter den wiederaufladbaren
Systemen beziiglich ihres Energieinhaltes
bilden Lithium-lonen-Batterien. Diese kdnnen
von allen Akku-Systemen pro Volumen oder
Gewicht am meisten Energie speichern.

Primarbatterien

Bezedchmung Spannung
Link- Kohke (ZnC) 1.5 Vot
Aall Mangan (Ahn) 1.5 Volt
Link-Luft (£n-Lur) 1.4 Voit
Lithvum (Li) 3.0 Voit
Sileroxicd (AgO) 1.55 VoIt
Sekundarbatterien (Akkus)
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Bezeichnungen

Die kleinste elektrochemische Einheit einer Batterie heiRt Zelle. Sie besitzt noch kein
gebrauchsfahiges Gehause, keine anschlusssicheren Kontakte und ist in der Regel durch L6t- oder
Schweillkontakte mit der Nachbarzelle verbunden.

Eine Batterie ist an einem gebrauchsfahigen Gehause erkennbar. Es verflugt liber anschlusssichere
Kontakte und ist gekennzeichnet mit Hersteller- und Typenangabe, Batteriespannung und weiteren
Angaben.

Aligermeine IEC- IEC- AS-Norm Spannung Mal3e
Bezeichnung Bezeichnung Bezeichnung  Norm Alkaline/ in Volt in mim
[ Typ) Alkaline Jink-Kohle fink-Kohle Batterie/Akku

Micro LR 3 R3 AAA AM3/UM3N 15712 10,5%44.5
Mignon IR & R6 AA AM4/UMAN 15712 @ 14,5x50.5
Baby LR 14 R14 & AM2/UM2N 15712 26.2x50,0
Mono LR 20 R 20 D AMI/UMIN 15712 @ 34.2461.5
9 V E-Block 6LR 61 6 F 22 1604D BAMG /006PN 9.0/84 26,5x17,5x48.,5

IEC: International Electrotechnical Commission
ANSI: American National Standards Institute
JIS: Japanese Industrial Standard




Primarbatterie-Systeme
Zink-Kohle Zn/K

1860 erfand der franzdsische Ingeneur Georges Leclanché das
Braunstein/Zink-Element mit Salmiakelektrolyten. Die klassiche Zink-Kohle-
Batterie ist nach wie vor ein ginstige Alternative gegeniiber Alkali-Mangan-
Batterien oder wieder aufladbaren Batteriesystemen. Steigende Anspriiche
an Kapazitat und Leistung verdréangen jedoch langsam diesen Batterietyp.

Alkali-Mangan AlMn
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Schon seit Mitte des letzten Jahrhunderts war bekannt, dass sich bei
Batteriesystemen mit alkalischem Elektrolyten relativ hohe Energiedichten bei
relativ hoher Belastbarkeit realisieren lassen. Seit Mitte der achtziger Jahre
hat die alkalische Rundzelle absatzmaRig die Zink-Kohle-Zelle in Europa
uberfligelt. Viele netzunabhangige Geate verlangenheute nach hochwertigen
Batterien mit besonders grof3en Stromreserven. Kastatiaolt
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Primarbatterie-Systeme
Zink-Luft ZnL uft

Mesjativer Fal In Batterien dieses Typs reagiert Luftsauerstoff zusammen mit einer katalytischen
Kathode und einer Zinkanode. Da die Anode sehr diinn ist, steht dem Anodenmaterial
sehr viel Platz zur Verfligung. Dadruch erreichen die alkalischen Zink-Luft-Zellen von
allen elektrochemischen Systemen die hochste Energiedichte und die hbochste
spezifische Energie und Kapazitat. Ein typisches Einsatzbeispiel sind Horgerate.

Silberoxid AgO
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Dieses System wird Uberwiegend als Knopfzelle bis zu den kleinsten Abmessungen
gefertigt. Es dhnelt im Aufbau den Alkali-Mangan-Zellen. Batterien dieser Art bendtigen
sehr teure Rohstoffe. Ihr Einsatz ist daher auf Anwendungen beschrankt geblieben, die
auf kleinsten Raum eine Batterie mit hohem Energieinhalt und hoher Belastung

bendtigen.
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Lithium-Mangandioxid LiMnO
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Pl Mehrere Lithium-Systeme sind heute verfliigbar. Von allen am weitest verbreitet
e ist das Lithium-Mangandioxid-System. Die Vorteile dieser Zellen sind: hohe
Spannungslage, hohe Energiedichte, flache Entladekurve, sehr gutes
Lagerverhalten und ein weit nutzbarer Temperaturbereich.
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Sekundarbatterie-Systeme

Nickel-Cadmium NiCd
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_ Gummdichiing Die Vorteile dieses Batteriesystems, auch gegeniber neueren Akku-
Onchiumxg Systemen, sind hohe Belastbarkeit, Schnellladefahigkeit und Kéltefestigkeit
| bis minus 15°C. Ein Nachteil gegeniber alkalischen und Lithium-
Primérsystemen ist der relativ geringe Energieinhalt. Aulerdem kann es zum
~Memory-Effekt* kommen.

Kapar Latswer st durch
SR Klassiscnen Meinony-bimekl

ademim 'Y

: M ol myccmond

Kl b I“""'-h.._
Der klassische ,Memory Effekt® entsteht zum [ Sl T
Beispiel beim Aufladen des Akkus vor der """'““EE'!.!.?.'H
vollstdndigen Entladung. Dadurch verringert sich die (4 e ALY
verflgbare Kapazitdt der negativen Elektrode bei
Belastung immer mehr, so dass der Akku nur noch sl et o
wenige Minuten die nétige Spannung liefert.
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Nickel-Metallhydrid NiMH

Der wesentliche Unterschied zwischen NiMH- und NiCd-Batterien besteht
darin, dass das Cadmium vollstdndig durch eine Wasserstoff speichernde
Legierung ersetzt ist. Die Energiedichte pro Volumen ist fur NiMH-Akkus
héher als bei herkbmmlichen NiICd-Akkus. Sie kommen flir fast alle
Anwendungen als Ersatz fir das NiCd-System in Frage. Der prinzipielle
Aufbau beider Batteriesysteme ist identisch.




